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Réunion technique – SYMSAGEL – 17 mai 2018
1

PPRI de la vallée de 

la Lawe

Phase 2 :  « Méthode et 

qualification de l’aléa de 

référence »

2

Ordre du jour

• Objectifs de la phase 2 et phasage de l’étude ;

• Rappels du travail réalisé ;

• Résultats de modélisation de l’aléa débordement ;

• Résultats de modélisation de l’aléa ruissellement ;

• Exploitation des résultats et cartographies ;

• Prochaines échéances ;

• Questions / Discussions.

Objectifs et phasage

3
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Objectifs de la phase 2

• Définir les méthodes de définition de l’aléa centennal 

ou supérieur (ruissellement, débordement de cours 

d’eau et remontée de nappe) ;

• Caractériser le régime hydrologique du bassin versant ;

• Déterminer un aléa de référence synthèse des trois 

phénomènes ;

• Poursuite de la concertation avec un aléa partagé par 

tous les acteurs locaux ;

• Déterminer un aléa fréquent et un aléa exceptionnel. 5

Phasage de l’étude

Lancement avril 2016

Réunion de concertation : 7 février 2017
Réalisée

2 Comités techniques : 19 décembre 2017 et 17 mai 2018

2017 – 2018

Date d’approbation visée : fin 2019

Rappels du travail réalisé dans le cadre 

de la phase 2

6
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Débordement de cours d’eau

Modélisation hydrologique et hydraulique :

• Hydrologie caractérisée par un modèle pluie-débit ;

• Trois modèles hydrauliques distincts construits :

ü 1D/2D pour la Lawe à l’amont du canal d’Aire ;

ü 1D/2D pour la Loisne amont ;

ü 1D/2D pour la Lawe aval.

8

Ruissellement

Modélisation hydrologique et hydraulique :

• Hydrologie caractérisée par un modèle pluie-

ruissellement ;

• Modèle 2D construit.

9

Calage des modèles débordement et ruissellement

• Calage hydrologique de l’événement de mars 2012 

pour le modèle de la Lawe amont ;

• Calage hydrologique et hydraulique de l’événement de 

mai 2016 pour les 3 modèles débordement ;

• Calage hydrologique et hydraulique de l’événement de 

juin 2016 pour le modèle ruissellement.

Modélisation de l’aléa débordement

10 11

Hypothèses et événements modélisés

Deux événements pluvieux testés :

• Pluie de mai 2016 mise à l’échelle centennale sur 12h 

(printemps) : 

ü Durée totale de l’événement 24h et durée intense 12h ;

ü Utilisation des statistiques de la station de Lillers, 97 mm sur 12h ;

• Pluie du PPRi de la Clarence (hiver), dans un souci de 

cohérence territoriale :

ü Durée totale de l’événement 3j et durée intense 6h ;

ü Cumul total de 120 mm sur 3j.

12

Hypothèses et événements modélisés
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Hypothèses et événements modélisés

• Débits de référence à Bruay-la-Buissière : 

ü Dans le cadre de l’EDD de la digue RG de Bruay, le débit centennal 

retenu était de 50 m3/s ;

ü L’analyse statistique menée à partir des données de la station de 

Bruay (données de 1995 à 2017) donne un débit centennal 

compris entre 48 et 66 m3/s.

14

Comparaison des résultats en termes de débits

• Les hydrogrammes ont été extraits, pour les 2 pluies 

testées, en 5 points différents : 

ü Sur la Lawe à Houdain ;

ü Sur la Lawe à l’amont du centre-ville de Bruay ;

ü Sur la Lawe à l’amont de Gosnay ;

ü Sur la Lawe à Béthune à l’amont des siphons ;

ü Sur la Loisne amont à l’aval de Noeux-lès-Mines.

Comparaison des résultats en termes de débits

Comparaison des résultats en termes de débits Comparaison des résultats en termes de débits Comparaison des résultats en termes de débits



Comparaison des résultats en termes de débits

20

Comparaison des résultats en termes de débits

• De manière générale, les débits de pointe des cours 

d’eau amont sont légèrement plus importants pour la 

pluie printanière (mai 2016 centennale) ;

• Les débits de pointe à Bruay sont de l’ordre de 55 m3/s 

pour les deux pluies, ce qui est cohérent avec l’analyse 

statistique menée ;

• Les débits de pointe à l’aval de Gosnay sont plus 

importants pour la pluie hivernale (PPRi Clarence).

21

Comparaison des résultats en termes d’emprises/volumes

• Les volumes débordés globaux pour les deux pluies 

testées ont été comparés sur trois zones : 

ü Le bassin versant de la Lawe à l’amont de Bruay-la-Buissière ;

ü Le bassin versant de la Lawe entre Bruay et Béthune ;

ü Le bassin versant de la Loisne amont ;

• Un zoom est effectué sur les zones pour lesquelles des 

différences peuvent être observées en termes   

d’emprises inondées. 

22

Comparaison des résultats en termes d’emprises/volumes

• Volume débordé plus important sur la zone centrale 

Lawe et le bassin versant de la Loisne amont car volume 

de l’hydrogramme plus important.

Zone Pluie Volume débordé (m3)

Amont du bassin versant de la 

Lawe, centre-ville de Bruay inclus

Hiver (PPRi Clarence) 844 000

Printemps 842 000

Zone centrale Lawe (Gosnay –

Béthune)

Hiver (PPRi Clarence) 2 064 000

Printemps 1 395 000

Bassin versant de la Loisne amont
Hiver (PPRi Clarence) 1 038 000

Printemps 576 400

+ 48%

+ 80%

≈

23

Comparaison des résultats en termes d’emprises/volumes

Annezin – Béthune

24

Comparaison des résultats en termes d’emprises/volumes

Béthune
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Comparaison des résultats en termes d’emprises/volumes

Labourse - Verquigneul 26

Comparaison des résultats en termes d’emprises/volumes

Beuvry

27

Comparaison des résultats en termes d’emprises/volumes

• Points de débordement identiques pour les deux pluies. 

A noter que l’on constate des débordements importants sur les 

communes de Verquigneul et Labourse pour les deux scénarios ;

• Peu de différences significatives en termes d’emprises 

inondées et de volumes débordés entre les deux pluies  

à l’amont du bassin versant de la Lawe ;

• Emprises inondées et volumes débordés plus  

importants pour la pluie hivernale dans la zone   

Annezin-Béthune (V +48%) et Loisne amont (V +80%).

28

Conclusion et événement de référence retenu

• La comparaison des résultats des deux scénarios testés  

amène aux constats suivants : 

ü Pas de différences significatives des résultats (débits de pointe et 

volumes débordés) sur l’amont du bassin versant de la Lawe entre 

pluie hivernale et pluie printanière ;

ü Différence importante en termes de volume débordé sur la zone 

entre l’A26 et les siphons du canal d’Aire et sur le bassin versant de 

la Loisne amont ;

29

Conclusion et événement de référence retenu

• La modélisation de la pluie hivernale est donc plus 

pénalisante en termes de résultats du fait des volumes 

en jeu tout en restant réaliste ;

• L’analyse historique avait effectivement mis en 

évidence la survenue d’événements de ce type (pluie ≈ 

30 ans de décembre 1999) sur le bassin versant de la 

Lawe provoquant d’importants débordements.

Par conséquent, nous proposons de retenir comme 

événement de référence la pluie d’hiver issue du PPR 

de la Clarence 30

Aléa débordement Lawe aval – Hypothèses

• Seule la pluie hivernale a été modélisée pour 

caractériser l’aléa centennal sur la Lawe aval : 

ü Par souci de cohérence avec la modélisation de l’aléa 

débordement sur la Lawe et la Loisne amont ;

ü Configuration du territoire plus sensible aux événements longs 

avec des apports importants de type hivernal ;

• Test de sensibilité sur la condition limite aval :

ü Niveau de 15,90 mNGF dans la Lys (issu du PPR de la Lys) ;

ü Limnigramme type mai 2016 (Niveau max de 15,50 mNGF).
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Aléa débordement Lawe aval – Sensibilité CL aval

CL aval PPR Lys

CL aval type mai 2016

32

Aléa débordement Lawe aval – Conclusion

• On observe peu de différences en termes d’emprises et 

hauteurs d’eau entre les résultats des deux tests 

réalisés :

ü Différence de niveau de l’ordre de 10 cm à La Gorgue ;

ü Aucune différence de niveau à la confluence de la Lawe et du 

courant du Val (Lestrem) ;

ü 45 000 m3 inondés en plus dans le cas où la cote de référence du 

PPR de la Lys est appliquée comme condition limite aval.

Dans un souci de cohérence avec le PPR de la Clarence, nous 

proposons de conserver la cote de référence du PPR de la Lys 

comme condition limite aval. 33

Comparaison des résultats avec l’ancien PPR

• Les emprises inondées globales, pour l’événement 

hivernal, ont été comparées à celles de l’ancien PPR.

34

Comparaison des résultats avec l’ancien PPR

Rebreuve-Ranchicourt

35

Comparaison des résultats avec l’ancien PPR

Bruay-la-Buissière

36

Comparaison des résultats avec l’ancien PPR

Béthune
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Comparaison des résultats avec l’ancien PPR

Essars - Locon 38

Comparaison des résultats avec l’ancien PPR

La Couture – Vieille-Chapelle
39

Comparaison des résultats avec l’ancien PPR

Lestrem - Richebourg

40

Comparaison des résultats avec l’ancien PPR

La Gorgue

41

Comparaison des résultats avec l’ancien PPR

• De manière générale, les résultats de modélisation sont 

cohérents avec les emprises issues de l’ancien PPR ;

• Certaines différences sont toutefois visibles : 

ü A l’amont du bassin versant de la Lawe et à l’amont de la 

confluence avec la Loisne où les emprises inondées de l’ancien PPR 

ont tendance à être plus importantes ;

ü Dans les zones Gosnay – Béthune et Lestrem – Richebourg où les 

emprises inondées de l’ancien PPR ont tendance à être moins 

importantes ;

42

Comparaison des résultats avec l’ancien PPR

• Ces différences s’expliquent, a priori, de plusieurs 

manières :

ü De par la méthode de détermination de l’aléa utilisée dans le 

cadre de l’ancien PPR, basée sur une analyse des témoignages et 

de la géomorphologie du territoire ;

ü De par les données topographiques utilisées (données plus 

anciennes et moins précises dans l’ancien PPR).



Modélisation de l’aléa ruissellement

43 44

Hypothèses et événement modélisés

• Epicentre de l’événement de juin 

2016 plus que centennal d’après 

les statistiques de Lillers ;

45

Hypothèses et événement modélisés

• Epicentre orageux de l’événement de juin 2016 (cellule de 1 km²) :

ü Durée totale de l’événement 1h30 et durée intense 20 min ;

ü Cumul total de 120 mm sur 1h30 ;

• Cellule orageuse appliquée à                                                                

toute la zone d’étude :

ü Hypothèse qu’un tel orage pourrait                                                                                   

s’abattre à nouveau sur une zone                                                                                 

aléatoire du secteur (principe de                                                                                 

précaution) ;

ü Mise en évidence des différents axes de ruissellement du secteur.
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Résultats de modélisation

• Les résultats de la modélisation de l’aléa ruissellement 

ont été comparés aux résultats du calage de 

l’événement de juin 2016. 

Remarque : les résultats ont été filtrés à 3 cm de hauteur d’eau dans 

un souci de lisibilité, notamment dans le cas des résultats de l’aléa 

(les intensités importantes de la pluie modélisée ont pour effet de 

mettre en eau de nombreuses mailles avec des hauteurs faibles). 

47

Résultats de modélisation

Calage pluie juin 2016

Aléa ruissellement

Bajus
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Résultats de modélisation

Aléa ruissellementCalage pluie juin 2016

La Thieuloye
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Résultats de modélisation

Calage pluie juin 2016

Aléa ruissellement
Hersin-Coupigny

50

Résultats de modélisation

• Peu de différences significatives en termes d’emprises 

des axes (≈ 20 m de différence au maximum) entre 

résultats du calage et résultats de l’aléa ;

• Différences en termes de vitesses max d’écoulement 

qui sont plus fortes dans les résultats de l’aléa ;

• Ces différences s’expliquent par l’effet cumulatif des 

apports au droit des sous-bassins versants, limité 

toutefois à quelques km² ce qui est tout à fait réaliste 

(cellule orageuse ≈ 10 km² à Vermelles en juin 2016).

Exploitation des résultats et cartographies

51

Cartographie des hauteurs d’eau Cartographie des vitesses

54

Définition des aléas

• Proposition d’une grille d’aléa « fonctionnel », 

caractérisant le risque en termes de phénomènes 

rencontrés ;
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Définition des aléas

• Pour les zones de recouvrement entre aléa 

débordement et ruissellement, choix de l’aléa le plus 

sécuritaire ;

• Nécessité de « hiérarchiser » les classes d’aléa entre 

elles.

Exemple Porter à Connaissance 

PPRi Boulonnais

Cartographie des aléas

Prochaines échéances
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Prochaines échéances

• Commissions géographiques aléa : 19 et 20 juin 2018 ;

• COCON phase 2 : 5 juillet 2018 ;

• Début de la phase 3 prévu en juillet 2018 ;

• Réunions publiques aléa : fin sept 2018 ;

• COTECH relatif aux enjeux : sept/oct 2018 ;

• COTECH relatif au règlement : nov/déc

2018 ;

• COCON phase 3 : début 2019 ;

• Approbation du PPR fin 2019.

Questions / Discussion

59

Merci pour votre attention

60
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Annexe 8
Lawe Phase 2

Commissions Géographiques





















Magnicourt-en-Comté – 20 juin 2018
1

PPRI de la vallée de 

la Lawe

Phase 2 :  « Méthode et 

qualification de l’aléa de 

référence »

Commissions géographiques

2

Ordre du jour

• Le risque inondation ;

• Qu’est-ce qu’un PPRi ;

• Le PPRi de la Lawe ;

• Détermination de l’aléa de référence ;

• Cartographies hauteur d’eau, vitesse et aléa ;

• Prochaines échéances ;

• Questions / Discussions.

Le risque inondation

3

4

Le risque inondation

Notion-clé : le risque majeur naturel

L’aléa est un phénomène naturel aléatoire.

L’aléa inondation par débordement de cours 

d’eau et/ou ruissellement correspond aux zones 

dans lesquelles des inondations sont susceptibles 

de se produire.

aléa inondation par débordement de cours 

d’eau correspond aux zones dans lesquelles 

des inondations sont susceptibles de se 

produire suite au débordement du cours 

d’eau

Les enjeux sont les personnes, les biens, les 

activités ou l’environnement susceptibles d’être 

affectés.

Le risque résulte de la rencontre entre aléa et 

enjeux.

5

Le risque inondation

La spécificité du risque ruissellement :

La production ou genèse du

ruissellement au niveau des

points hauts topographiques

La transmission et l’accélération des

écoulements au niveau des zones

pentues, talwegs naturels ou axes de

concentration des flux.

L’accumulation en pied de

versant au niveau de points bas

naturels (cuvettes) ou artificiels

(remblais)

Qu’est-ce qu’un PPRi ?

6



7

Qu’est-ce qu’un PPRi ?

Les objectifs du PPRi :

• Renforcement de la connaissance des zones inondées pour des crues historiques 

de référence ;

• Réglementation de l’aménagement des secteurs situés en zones inondables (PPRi

annexé au PLU valant servitude d’utilité publique) :

ü Interdiction des constructions nouvelles à l’intérieur des zones soumises aux aléas les plus 

forts ;

ü Autorisations des constructions en zones d’aléas plus faible en respectant les prescriptions 

réduisant la vulnérabilité ;

ü Préservation des zones d’expansion de crue ;

• Sensibilisation des élus et de la population au risque inondation. 8

Qu’est-ce qu’un PPRi ?

Le contenu du dossier PPRi :

• Note de présentation

• Cartes informatives (aléas, enjeux)

• Cartes du zonage réglementaire

• Règlement

• Bilan de la concertation

Aléa 

centennal Enjeux
Zonage 

réglementaire

Le croisement de l’aléa et des 

enjeux PPR donne la cartographie 

du zonage réglementaire

99999

Le PPRi de la vallée de la Lawe

10 11

Le PPRi de la vallée de la Lawe

19/11/2008

Approbation 

préfectorale

PPRI Lawe

13/10/2011

Annulation 

TA Lille

Début 2013

Relance 

procédure

7/8/2015

Nouvel arrêté 

préfectoral

Application 

par 

anticipation

04/2016

Démarrage 

nouveau 

marché 

élaboration 

PPRI Lawe

2008 2016

12

Le PPRi de la vallée de la Lawe

Les objectifs du nouveau PPR :

• Reprise à zéro des études ;

• Actualisation de l’aléa de référence et des enjeux ;

• Intégration du risque inondation lié au ruissellement ;

• Définition d’un zonage et écriture d’un règlement 

adaptés au territoire en concertation avec les acteurs 

locaux.



13

Le PPRi de la vallée de la Lawe

Périmètre d’étude :

• Le bassin versant de la Lawe :

ü Environ 300 km² ;

ü 54 communes, 4 arrondissements et 5 EPCI ;

• Les phénomènes étudiés :

ü Débordement de cours d’eau ;

ü Ruissellement ;

ü Remontée de nappes ;

ü Rupture d’ouvrages.

14

Le PPRi de la vallée de la Lawe

Lancement avril 2016

Réunion de concertation : 7 février 2017
Réalisée

2 Comités techniques : 19 décembre 2017 et 17 mai 2018

3 commissions géographiques : 19 et 20 juin 2018

2017 – 2018

Date d’approbation visée : fin 2019

Phase 2 – Aléa 

Les cartes d’aléa seront utilisées 

pour l’instruction des actes 

d’urbanisme au titre du R.111-2
Porté à connaissance 

officiel des aléas

Étude hydrologique 
Construction et calage du modèle

COTEC

Finalisation calage et 
modélisation des aléas

Rapport et 

cartes des aléas 

1ère version

COTEC

3 Commissions 

géographiques

COCON Aléas

Décembre 2017

Mai 2018

Juin 2018

Juillet 2018

Le PPRi de la vallée de la Lawe

Détermination de l’aléa de référence
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Détermination de l’aléa de référence

Les objectifs de la phase 2 :

• Définir les méthodes de définition de l’aléa centennal ou supérieur 

(ruissellement, débordement de cours d’eau et remontée de 

nappe) ;

• Caractériser le régime hydrologique du bassin versant ;

• Déterminer un aléa de référence synthèse des trois phénomènes ;

• Poursuite de la concertation avec un aléa partagé par tous les 

acteurs locaux ;

• Déterminer un aléa fréquent et un aléa exceptionnel.

18

Détermination de l’aléa de référence

Caractérisation de l’aléa :

• Un aléa inondation est une inondation d’une gravité donnée 

associée à une probabilité ;

• « La crue de référence est la plus forte crue connue, et dans le cas 

où celle-ci serait plus faible qu’une crue de fréquence centennale, 

cette dernière. »

OCCURRENCE Sur 1 an Sur 30 ans (continus) Sur 100 ans (continus)

Crue décennale 

(fréquente)
10% 96% 99,997% (  ̴̴ 1/1)

Crue centennale (rare) 1% 26% (  ̴̴ 1/4) 63% (  ̴̴ 2/3)

Crue millénale 

(exceptionnelle)
0,1% 3% (  ̴̴ 1/33) 10% (  ̴̴ 1/10)
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Détermination de l’aléa de référence

Pluies de référence :

19

• Pluie hivernale théorique pour 

caractériser le débordement des 

cours d’eau dans le lit majeur ;

• Epicentre orageux de juin 2016 pour 

caractériser le ruissellement sur les 

versants.

120 mm en 3 jours

120 mm en 2 heures
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Détermination de l’aléa de référence

Construction de modèles hydrologique et hydraulique :

Définition d’une pluie à 

partir des données 

et/ou statistiques 

locales disponibles

Cartographie de 

l’aléa

Modèle hydrologique Modèle hydraulique

21

Données d’entrée : pluies d’intensités 

et occurrences variables 

Calcul des infiltrations dans le sol 

(prise en compte de la nature des 

sols + imperméabilisation)

Calcul des débits qui sont générés 

dans les cours d’eau ou sur les axes 

de ruissellement

Calcul des niveaux et des vitesses 

dans la plaine après débordement et 

sur les axes de ruissellement

Détermination de l’aléa de référence

Construction de modèles hydrologique et hydraulique :
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Détermination de l’aléa de référence

Validation des modèles :

• Calage hydrologique de l’événement de mars 2012 pour 

le modèle débordement ;

• Calage hydrologique et hydraulique de l’événement de 

mai 2016 pour le modèle débordement ;

• Calage hydrologique et hydraulique de l’événement de 

juin 2016 pour le modèle ruissellement.

23

Détermination de l’aléa de référence

Validation des modèles – Exemple de mai 2016 :
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Détermination de l’aléa de référence

Validation des modèles – Exemple de mai 2016 :
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Détermination de l’aléa de référence

Validation des modèles – Exemple de juin 2016 :

Questions sur la caractérisation des 

aléas ?

26

Cartographies hauteur d’eau, vitesse et 

aléa de référence
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Cartographie des hauteurs d’eau Cartographie des vitesses

30

Cartographie de l’aléa

Supérieure à 1,50 m

de 1 m à 1,50 m

de 50 cm à 1 m

de 20 à 50 cm

Inférieure à 20 cmH
a
u

t
e
u

r
 d

e
 s

u
b

m
e
r
s
io

n Supérieure à 1m/s

De 0.5 m/s à 1 m/s

De 0.2 m/s à 0.5 m/s

Inférieure à 0.2 m/sV
it

e
s
s
e
 d

'é
c
o

u
le

m
e
n

t

L’aléa est le résultat du croisement entre hauteurs et vitesses 

maximales, il traduit le risque associé au phénomène d’inondation



Cartographie de l’aléa

Questions sur les cartes produites ?
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Prochaines échéances
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Prochaines échéances

• Envoi des synthèses communales et du dossier synthétique de la 

phase 2 : fin juin 2018 

• COCON de fin de phase 2 : 5 juillet 2018 

• Retour des remarques sur l’aléa : 20 juillet 2018

• Travail sur les enjeux et rencontre des communes : mi-juillet 2018

• Porté à connaissance de l’aléa avec préconisations d’urbanisme : 

octobre 2018

Contacts DDTM62 :

DDTM 62

100, avenue Winston Churchill – SP7 – 62022 ARRAS Cedex

Service de l’Environnement – Unité de gestion des risques

ddtm-sde-risques@pas-de-calais.gouv.fr

03.21.22.99.29

Contact Prolog Ingénierie:

Laurianne Bellet

bellet@prolog-ingenierie.fr

04.72.44.67.66

Site internet de la préfecture :

http://www.pas-de-calais.gouv.fr

Onglet « Politiques-publiques » / « Prevention-des-risques-majeurs »

Merci pour votre attention
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